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PREDGOVOR

Dzon Grin

Ljudska bi¢a vole dobru pri¢u, a posto smo kao vrsta poma-
lo narcisoidni, narocito nam je draga pri¢a o nama samima
- o tome otkud mi ovde i zasto. U danasnje vreme tu pricu
zovemo istorija, ali predugo smo se pridrzavali jedne uzane
definicije istorije, koja drasti¢no iskrivljuje stvarnost.

Kao srednjoskolac sam ucio da ,,zabelezena istorija“ poci-
nje pre otprilike pet hiljada godina, s izumom pisma, ali ta
definicija izostavlja barem devedeset pet posto ljudske isto-
rije. Ne mozemo, naravno, da poznajemo ljude od pre sto
hiljada godina tako prisno kao Dzingis-kana ili Kleopatru,
medutim ako ih izostavimo iz price, ljudska istorija izgleda
mnogo novijeg porekla nego $to zaista jeste. Kad zamislimo
da nasa prica pocinje s nastankom poljoprivrede, ili prona-
laskom pisma, ili s ma kojom konkretnom inovacijom, onda
ona izgleda kao uzlazna linija: Zivot postaje duzi, ljudi posta-
jumanje gladni, manje siromasni, obrazovaniji. Tehnoloska
poboljsanja se Sire univerzalnije, inovacije se dodaju na druge
inovacije i Zivot neizbezno postaje sve bolji.
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Najve¢im delom ljudske istorije to ne odgovara istini.
Vazne inovacije jesu uvodene dok je u malim zajednicama
znanje preno$eno s pokolenja na pokolenje, ali ljudski Zivot
nije uvek dosledno postajao bolji ili plodotvorniji. Kao $to
¢ete saznati iz ove knjige, bili smo na ivici da izumremo pre
nego $to smo smislili kako da razvijemo poljoprivredu, ili
pronasli parnu masinu, ili antibiotike. Dominantna smo
vrsta na ovoj planeti samo jedan magnoveni trenutak nase
istorije i, dok to ne shvatimo, ne mozemo da pridamo stvarni
smisao drasti¢nim i naglim promenama kojima podvrgava-
mo svoju planetu i njenu biosferu.

Uski pogledi na istoriju takode precesto stvaraju laznu
dihotomiju izmedu ,,¢vrstih“ nauka — hemije, fizike, biologije
-i,mekih“ humanisti¢kih disciplina - istorije, knjizevnosti,
antropologije. Ljudske pri¢e ne mogu da se posmatraju izo-
lovano — ne mozemo da razumemo Evropu iz XIV veka ako
ne znamo bioloske ¢injenice o bacilu kuge, Yersinia pestis, i
pacovima koji su ga prenosili, niti mozemo da razumemo
kako je Zivot nastao na Zemlji ako nemamo nikakav uvid u to
kako je nastalo vreme i kako smo svi mi stvoreni od zvezda.

U Najkracoj istoriji sveta Dejvid Bejker nas upoznaje ne
samo s istorijom nase vrste i nase planete nego i s istorijom
naseg ogromnog svemira. Mi nismo kraj te price, niti njen
pocetak, mi smo nastali negde u sredini price koja ¢e se nasta-
vljati jo§ dugo posto nas vise ne bude. Pogled na Sirinu isto-
rije svemira moze da natera coveka, ili celu jednu vrstu, da
se oseca zaista majusno, ali to je i podsetnik na to koliko je
zivot ¢udesan i zapanjujuci. Kao $to Bejker pise, kad pogle-
damo u no¢no nebo, ne gledamo u svemir - mi smo svemir
koji gleda sebe.

Dzon Grin



UvOoD

Ova knjiga prati kontinuum istorijskih promena materije u
kosmosu, od Velikog praska, preko evolucije Zivota, pa do
ljudske istorije, dok su se molekuli vodonika preobrazavali
u komplikovana ljudska drustva. Istorija nam omogucuje da
prozivimo mnogo Zivota, ne samo jedan, a ova konkretna
pri¢a nam preliva udruzena iskustva iz proticanja milijardi
godina. Zabune oko ljudskog identiteta, filozofije i budu¢no-
sti mogle bi u velikoj meri da se razrese ako bi samo prosecan
¢ovek poznavao klju¢ne elemente ,,price o svemu® barem
podjednako onako dobro kao $to poznaje klju¢ne trenutke
istorije svog naroda.

Ako se udaljimo da bismo iz pti¢je perspektive osmotrili
trinaest milijardi i osamsto miliona proteklih godina, osmo-
tricemo, izvan granica haoti¢nih ljudskih poslova, ulupan
oblik i putanju istorije. Nit koja se provlaci kroz ¢itavu tu
ogromnu pripovest jeste nastajanje sloZzenosti u kosmosu, od
prvih atoma, preko prvih oblika Zivota, pa do ljudi i svega
$to smo mi stvorili. Ta nit nam omogucuje da proputujemo
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eone a da se ne udavimo u pojedinostima, jer koli¢ina poje-
dinosti koju jedan odgovor zahteva zavisi od prirode pitanja.
U ovoj knjizi postavljamo jednostavno pitanje. Odakle smo
dogliikuda idemo?

Sto se buduénosti tice, govorim o slede¢ih stotinu, hilja-
du, milion, milijardu, pa ¢ak i slede¢ih bilion, trilion godina,
sve do potencijalnog kraja svemira. Najkraca istorija sveta
istrazuje i to.

Sto se ti¢e onih koje muci fobija od nauke, ne plasite se,
nece biti matematickih jednacina, a tudinski kosmicki feno-
meni Ce biti svedeni na jednostavan jezik. Za poznavaoca
istorije, ¢ovecanstvo mozda zauzima, kako je to jedan moj
kolega opisao, ,,najtanusniju ljuspicu farbe na Ajfelovom
tornju” od trinaest milijardi i osamsto miliona godina, ali
iz vrlo stvarnih, objektivnih razloga, ljudima pripada jedna
vrlo vazna uloga u toj pri¢i. Koliko je nama poznato, ljud-
ska drustva i tehnologija su dosad najsloZenije strukture u
¢itavom svemiru. Mi smo ¢vrsto ispletena mreza od osam
milijardi mozgova koji ne prestaju da bruje, a u svakom ima
vi$e ¢vorista i veza nego $to ima zvezda u Mlecnom putu. Sle-
dedi stepen slozenosti poteci ¢e verovatno od nas, ili barem
od necega slicnog nama, $to se razvilo na nekom drugom
mestu u svemiru.

Francuski istori¢ar Fernan Brodel uporedio je jednom
prilikom politicke dogadaje iz skorasnje istorije s mehuri-
¢ima i uskovitlanom penom na dubokom okeanu vremena.
Danas su ovde, sutra ih viSe nema. Da bismo zaista razumeli
gde smo i kuda idemo, moramo da zagledamo u dublje stru-
jeiplimeioseke. Teznja ka usloznjavanju u svemiru pokre-
¢e Citav okean istorije. To kretanje ka sve vecoj slozenosti
stvorilo je i nas, i nastavlja da nas menja. Zapanjujuce je §to
samosvesno ¢ovecanstvo sada ima mo¢ da kontrolise kuda
¢e slozenost i¢i dalje.



Uvod 13

Veliki prasak

pre 13,8 milijardi godina Prve zvezde

Novi hemijski elementi pre13,7 milijardi godina

pre 13,6 milijardi godina

Zemlja
pre 4,5 milijardi godina

Zivot
pre 3,8 milijardi godina

Kolektivno ucenje

Poljoprivreda . : pre 315.000 godina

pre 12.000 godina

Industrijska revolucija
pre 250 godina

Nasa proslost moze da se podeli u tri faze:

« Faza pre nastanka Zivota: od pre 13,8 milijardi godina
pa do pre 3,8 milijardi godina.

« Faza posle nastanka zivota: od pre 3,8 milijardi godi-
na pa do pre 315.000 godina.

« Faza kulture: od pre 315.000 godina pa do danas.

Svaka faza odgovara jednom velikom skoku u stepenu slo-
zenosti. Faza pre nastanka zivota pokriva nezivi kosmos od
Velikog praska pa do nastanka Zemlje. Faza posle nastan-
ka zivota pocinje s prvim mikroskopskim zivotom na dnu
Zemljinih okeana i nastavlja se evolucijom milijardi slo-
zenih bioloskih vrsta i ekosistema. Faza kulture zapocinje
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sposobnosc¢u ljudskih bi¢a da prikupe vi$e znanja i u kratkom
vremenskom rasponu razviju alatke i tehnoloske postupke,
§to je drasti¢no promenilo nase ponasanje i nacin Zivota upr-
kos tome $to se bioloski sklop naseg organizma nije prome-
nio narocito mnogo. U svakoj ovoj fazi slozenost je drasti¢no
rasla: od spore lomljave i tutnjave kosmosa, preko mnogih
pokolenja razvoja prirodnim odabiranjem, pa do kulturne
evolucije ili kolektivnog ucenja. Tempo istorijskih promena
se takode munjevito ubrzava: za kosmicke promene mogu
da budu potrebne milijarde godina, a za evolucijske milioni,
dok se kulturoloske promene mere milenijumima, stole¢ima,
godinama - pa ¢ak i danima.

Svaka promena u stepenu slozenosti, svaki krupan doga-
daj iz proslosti, svaka novonastala forma evolucije nadogra-
duju ono $to je nastajalo pre.

Nasa prica ima i cetvrtu fazu - fazu nepoznatog, u kojoj
¢e sloZenost ponovo napraviti skok napred i zapoceti jedan
potpuno novi stadijum kosmicke evolucije i istorijskih pro-
mena. Ljudi ¢e mozda ustupiti mesto ubrzanom stvaranju i
inovacijskim moc¢ima vestacke inteligencije koja ¢e posedo-
vati i samosvest. Mozda ¢e ljudska bic¢a svoju svest aploudo-
vati u ra¢unare i na taj nacin putovati galaksijom. Mozda ¢e
kvantna fizika omoguciti manipulaciju bez presedana gra-
divnim blokovima i osnovnim zakonima svemira. Izvesno
znamo jedino da, osim ako slozenost bude potpuno unistena,
neka vrsta povecanja slozenosti ¢e uvek ostajati samo pitanje
vremena. U ljudskom svetu promene dolaze sve brze.

Pokolenja ljudskih bica koja zZive danas zauzimaju pre-
lomnu ulogu u jednoj prici koja se odvija trinaest milijardi i
osamsto miliona godina. Razumevajuc¢i dugoroc¢ne posledice
price od pre mnogo milijardi godina, sti¢emo bolju pozici-
ju za donosenje dugoro¢nih planova za milijarde godina u
buducnosti.



PRVI DEO

FAZA PRE NASTANKA ZIVOTA

Od pre 13,8 milijardi godina do pre 3,8 milijardi godina



1
VELIKI PRASAK

Kad se pojavila sva materija u svemiru * Pojavljuje se prostor
da bismo imali gde da stavimo svu tu materiju « Pojavljuje se
vremeiomoguéujeda tvar menja oblik (to jest daima istoriju)
« Sva ta materija je primordijalna energija i materija, koje
se pretvaraju u dijapazon raznih objekata oko nas.

Bum.

Pre trinaest milijardi i osamsto miliona godina pojavila
se jedna sicu$na, uzarena, bela tackica, toliko mala da najpre
nije ni mogla da se vidi golim okom niti ma ¢im osim naj-
mo¢nijim danasnjim mikroskopima, da su tada postojali.

Bila je to pojava prostorvremenskog kontinuuma i izuzet-
no vrele, zgusnute energije u njemu. Izvan njega nije posto-
jalo nista. Svi sastojci svega u svemiru nalazili su se u njemu.
Od tada su naprosto menjali oblik, kao da je svemir grudva
gline, koja se milijardama godina oblikovala i preoblikovala
u beskrajno mnostvo formi.

Apsolutno prvi datum u ¢itavoj istoriji je 1043 sekundi
posle Velikog praska, ili jedna sekunda cije je decimalno
mesto pomereno ulevo Cetrdeset tri puta:
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0,0000000000000000000000000000000000000000001

Si¢usni deli¢ sekunde. To je najmanji moguc¢i deli¢ vreme-
na koji smo u stanju da izmerimo. Manji deli¢ vremena bi bio
tizicki besmislen, jer nidta u svemiru ne moze da se krec¢e da
bi pokazalo da se u manjem deli¢u vremena odigrala makar
i najmanja promena. Svetlosti je potrebno 1043 sekunde da
bi proputovala najmanje rastojanje na kvantnom nivou. Ako
bismo snimili manji deli¢ vremena, na primer 10729 sekundi,
on bi izgledao potpuno isto kao i 1043 sekundi. To je kao
prvi kadar filma.

Svemir je bio manji od atoma, ili ¢ak i od neke od cestica
koje ¢ine atom. Usled pritiska koji je vladao zbog toga sto je
ceo svemir bio sabijen u taj majusni prostor, unutra je bilo
neverovano vrelo, ¢ak i do 142.000.000.000.000.000.000.000.
000.000.000 K, ili sto ¢etrdeset dva kvintiliona kelvina ($to je
toliko vrelo da je prakti¢no isto izrazeno i u stepenima Cel-
zijusa i Farenhajta). Ni sami zakoni fizike nisu pod tim uslo-
vima mogli da ostanu koherentni. Svemir je bio tako vreo da
su i sami zakoni po kojima funkcionise bili u ,,otopljenom®
stanju. Bio je to istinski, nerazblazeni haos. Alisa u Zemlji
¢udaikrigla LSD-a.

Sicusni deli¢ sekunde kasnije, 1073 sekundi posle Velikog
praska, svemir se rasirio do veli¢ine grejpfruta. Postao je vidljiv
golim okom. Ohladio se ispod 11.300.000.000.000.000.000.
000.000.000.000 (jedanaest kvadrilijardi i trista kvadriliona
Kelvina), $to je ve¢ bilo dovoljno rashladenje da osnovne fizi¢-
ke sile po¢nu da ,,¢vr$njavaju” u svoju danasnju formu. Sila
teze, elektromagnetizam i slaba i jaka nuklearna sila postale su
koherentne. Nagli smo se sada u jednom svemiru kojim vladaju
zakoni fizike. Da su se ustalili u nekoj samo malcice drugacijoj
ravnotezi, svemir bi se razvio potpuno drugacije.

U to vreme je jedan talasi¢ na kvantnom nivou naterao
mrvice energije da se okupe u grozdove. Energija je u svemiru
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bila jedva, osetno neravnomerno rasporedena. Ti grozdovi
energije razvice se u svu materiju, sloZzenost, zvezde, planete,
zivotinje, svu materiju u svemiru, ubrajajudi tu i vas.

U vremenskoj tacki 10732 sekundi posle Velikog praska
svemir je imao oko metar u precniku i najtezi deo posla je
bio obavljen. Sat je bio navijen, njegov mehanizam pokrenut
i poceo je da kucka. U prvom deli¢u sekunde nasa sudbina
je ve¢ bila urezana u samo tkivo kosmosa. Ostalo je, kao §to
se to vec¢ kaze, istorija.

U narednih deset sekundi svemir se razrastao do pre¢nika
od deset svetlosnih godina, a u njemu su se kovitlale cesti-
ce koje su nastajale od ciste zgusnute energije dok je svemir
nastavljao da se hladi do pet milijardi kelvina. Te cestice su
bile kvarkovi i antikvarkovi, pozitroni i elektroni, uzajamne
suprotnosti. Materija i antimaterija. Mnoge Cestice materije
bi se sudarile s antimaterijom i eksplodirale u blesku svetlo-
sti, pretvarajuci se ponovo u energiju. Samo jedan milijarditi
deo materije nije pronasao partnersku ¢esticu antimaterije i
iz tog sicu$nog deli¢a obrazovana je sva tvar koju danas vidi-
mo u svemiru. Tu, u tih prvih deset sekundi price, odigralo
se ¢udo koje nas je izbavilo od nepostojanja.

U naredna tri minuta svemir je nastavljao da se $iri. Sada
je ve¢ imao viSe od hiljadu svetlosnih godina u pre¢niku:
more kojim je vladalo gusto, nemilosrdni zracenje. I dalje
visoka vrelina spajala je preostale kvarkove u protone i neu-
trone, a protoni i neutroni su se spajali u jezgra vodonikovih
i helijumovih atoma. Vodonik i helijum su najjednostavni-
ji hemijski elementi i prvi su nastali. Helijumu je potrebno
vi$e sastavnih delova pa ga je nastajalo manje nego vodonika.
Temperatura svemira je pala ispod sto miliona kelvina - hla-
denje je bilo prebrzo da bi se formiralo jo§ mnogo novih ele-
menata; nastalo je samo nesto litijuma i berilijuma u pukim
tragovima. Nastajanje tezih elemenata morace da saceka do
stvaranja zvezda milionima godina kasnije.
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Svemir je nastavljao da se $iriihladi hiljadama i hiljadama
godina, mnogo duze nego $to postoji homo sapijens. Trista
osamdeset hiljada godina posle Velikog praska precnik sve-
mira je bio ve¢i od deset miliona svetlosnih godina, a tempe-
ratura mu je opala na tri hiljade kelvina - §to je dvaput vrelije
od lave i dovoljno vrelo da otopi zlato i da dijamant po¢ne
da curka kao kockica leda usred toplog letnjeg dana. Vrelina
je jos bila dovoljna da zbrisSe ve¢inu slozenijih oblika mate-
rija, ali ne tolika da jezgra vodonika i helijuma ne bi mogla
da hvataju u svoju orbitu elektrone, postajuci tako potpuno
razvijeni atomi. Svemir je poceo da se puni oblacima gasa.

Svemir je osim toga gubio i gustinu, §to je omogucilo foto-
nima svetlosti da po¢nu slobodno da putuju kroz zgusnutu

Prvi trenutak vremena . .
. : Sirenje svemira
10 sekundi pos[e TN .
i T e 10 dO 103 sekundl
Velikog praska : )
posle Velikog praska
Ponistavanje materije
iantimaterije
10 sekundi posle
Velikog praska

Formiranjejezgra
vodonika i helijuma
3 minuta posle
Velikog praska

Oslobadanje kosmickog
pozadinskog zracenja
380.000 godina posle

Velikog praska
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¢orbu radijacije i Cestica. Uz zaslepljujudi blesak svetlosti
fotoni su se razleteli u svim pravcima. Taj blesak svetlosti
nazvan je kosmicko pozadinsko zracenje i moze da se detek-
tuje danas u ma kom pravcu u svemiru da ga potrazimo.
Zapravo, ako podesite svoj radio-aparat ili televizor da prima
samo staticki $um, oko 1% tog statickog Suma poticace od
kosmickog pozadinskog zracenja. To je prva slika bebe sve-
mira i prvi vidljivi artefakt nase pradavne proslosti.

KAKO ZNAMO DA SE VELIKI PRASAK DOGODIO?

Znamo iz nekoliko razloga. Kao prvo, ne mozemo da nade-
mo nista u svemiru, ni na Zemlji ni posmatrajuci teleskope,
za $ta bi bilo potvrdeno da je starije od trinaest milijardi i
osamsto miliona godina, koliko je, prema trenutno vazecoj
proceni, starost svemira. Da je svemir beskonacan i vecan,
nailazili bismo na materiju staru sto pet milijardi ili osamsto
dva biliona godina.

Kao drugo, ¢injenica da normalnu materiju u nasem sve-
miru uglavnom ¢ine hidrogen i helijum upravo je ono §to
biste i ocekivali ako je svemir bio supervreo nekoliko minu-
ta, a onda se, Sireci se, ohladio vrlo brzo, tako da nije ostalo
vremena da se formira mnogo tezih elemenata. U ovom slu-
¢aju, da je svemir beskrajno star i beskrajno veliki, ne bismo
imali nikakvog jasnog objasnjenja za njegov hemijski sastav
ovakav kakav je. U beskrajnom svemiru u kome zvezde odu-
vek i zauvek eksplodiraju u supernove ne bi bilo nikakvog
ociglednog razloga da zlato ne postoji u podjednakim koli-
¢inama kao i vodonik.

Kao trece, Edvin Habl je u tre¢oj deceniji XX veka mapi-
rao kosmos i otkrio da se vecina galaksija udaljava od nas,
jer se svemir $iri. Logickom ekstrapolacijom i racunanjem
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unazad Habl je dosao do zakljuc¢ka da su sve galaksije u jed-
nom odredenom trenutku morale biti sabijene zajedno.
Uprkos tom otkricu, teorija o Velikom prasku decenijama
nije bila dominantna u kosmologiji. Tako stizemo do ¢etvrtog
i najpresudnijeg dokaza: kosmickog pozadinskog zracenja,
koje je nastalo trista osamdeset hiljada godina posle Veli-
kog praska. Ako je teorija o Velikom prasku tacna, onda bi
se posle nekoliko hiljada godina Sirenja svemira kasa mate-
rije, plazme i zracenja razredila da svetlost moze slobodno
da putuje i blistavi blesak sinuo bi kroz kosmos. U ¢etvrtoj
deceniji XX veka fizicari su postavili hipotezu da bi ostatke
tog bleska trebalo da vidimo svuda na nebu i upravo to su
1964. godine otkrili radio-astronomi Arno Penzijas i Robert
Vilson, iako zapravo nisu tragali za tim. Pokusavali su da
otklone stati¢ki $um iz veoma osetljive antene, ali nikako
nisu uspevali da se oslobode tihog $ustanja i posle mnogo
podesavanja, i uklanjanja dva goluba koja su im se ugnezdi-
la u anteni, jedan fizi¢ar s Prinstona im je saop$tio $ta su to
u stvari nagli. Od tog trenutka je Veliki prasak postao preo-
vladujuce objasnjenje za nastanak svemira, a sav kasniji rad
je samo potvrdivao ili razja$njavao opsti okvir ove teorije.

KAKO SVEMIR IZGLEDA?

U prvom deli¢u sekunde posle Velikog praska svemir je nara-
stao od veli¢ine kvantne Cestice do veli¢ine grejpfruta. U roku
od jedne sekunde ve¢ je bio ve¢i od nadeg Suncevog sistema.
Cetiri godine kasnije bio je ve¢i od Mle¢nog puta.

Svemir ovakav kakav mi znamo trenutno ima pre¢nik od
devedeset tri milijarde svetlosnih godina, $to znaci da posto-
je zvezde i galaksije, rodene pre vi$e milijardi godina, toliko
udaljene od nas da njihova svetlost nikada nije imala izgleda
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da stigne do nas, jer je svemir nastao pre trinaest milijardi
i osamsto miliona godina. Materija koju vidimo posmatra-
judi sa Zemlje naziva se vidljivi svemir, ali iza tog horizonta
postoji jo§ mnogo $ta $to ne vidimo.

Osim toga, posto je svetlosti potrebno vreme da doputu-
je od udaljenih objekata, $to dalje gledamo kroz prostor, to
dalje gledamo i kroz vreme, u proslost. Nama najbliza sused-
na galaksija Andromeda, na primer, udaljena je od nas dva
miliona svetlosnih godina, dakle kad je posmatrate telesko-
pom, vidite je priblizno onakvu kakva je bila kada je naSom
Zemljom poceo da hoda homo erektus i kada su mu sabljasti
tigrovi jos zadavali brige.

Vidljivi svemir mozemo da vidimo ma u kom pravcu da
gledamo; u tom smislu, vidljivi svemir je sfera, ali to nije
oblik ¢itavog svemira. Fizicari su utvrdili da svemir ima

Kosmicko pozadinsko zracenje
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nulto zakrivljenje, $to znaci da se ne savija ni u kom trenutku,
samo se pruza ravno, kao povrsina stola, u svim pravcima,
vecno se Sireci. Vidljivi svemir je samo nesto kao prsten koji
je $oljica kafe ostavila na tom stolu, a Zemlja je samo jedno
si¢u$no vlakno drveta negde u tom prstenu.

Svemir je bez boje, ako bismo ga posmatrali celog s ogrom-
ne udaljenosti, ljudskim o¢ima. Ako biste gledali pomesanu
svetlost svih zvezda u vidljivom svemiru, kao da ste se udaljili
od slike i obuhvatate je pogledom celu, boja naseg kosmic-
kog mehura bi bila bez. Kosmolozi su pokusali da joj uliju
malo Sarma nazvavsi tu nijansu kosmicki late, ali zapravo je
to naprosto bez. Meni se licno dopada $to je svemir bez; tako
je malcice manje zastrasujudi.

Vidljivi svemir

Vidljivi svemir
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STA JE MULTIVERZUM?

Dozvolite mi da nakratko zadem u nesto malo cudno. Medu
neizbezne posledice modela Velikog praska, trenutno najpri-
hvacenijeg modela nastanka svemira, ubraja se i jedan fenomen
nazvan ve¢no Sirenje, $to znaci da, mada je vidljivi svemir, na$
prsten koji je ostavila Soljica kafe, iskocio iz $irenja i Siri se sporije
nego uonom prvom deli¢u sekunde, ostali delovi ploce stola se
mozda i dalje Sire vrlo brzo, i na njoj postoje i drugi prstenovi
od $oljica kafe, drugi takozvani svemiri, s fizickim zakonima i
varijacijama u istorijskim dogadajima koji se sasvim razlikuju
od onih u nasem svemiru. Taj proces se nastavlja vecno, a taj
skup razlicitih ,,svemira®“, od kojih je svaki po veli¢ini priblizan
nasem vidljivom svemiru, nazvan je multiverzum.

Pojam multiverzum, medutim, zavodi na pogresan put. Sve
je to zapravo isti univerzum, samo razliciti prstenovi od $oljica
kafe na stolu, unutar kojih vladaju razliciti fizicki zakoni. Broj
varijacija fizickih zakona je gotovo beskonacan (10500 ili goto-
vo Sestostruko viSe nego $to ima atoma u vidljivom svemiru),
a svaki od tih skupova fizickih zakona moze da urodi mnogim
razli¢itim istorijskim ishodima. Ako je ova hipoteza tacna, to
znaci da negde tamo postoji jos jedan ,,svemir®, u kome vi ovu
recenicu Citate dve sekunde ranije. Postoji i svemir u kome se vi
uopéte niste ni rodili. Postoji svemir u kome ne postoje zvezde.
Postoji svemir u kome se nije dogodio Drugi svetski rat. Postoji
ijedan u kome vase lice izgleda kao da je od $e¢erne vune, a staze
lice na picu. Postoje svemiri sa svim mogucim varijacijama koje
ste u stanju da zamislite i jo§ mnogo njih preko toga.

Ako je ova hipoteza tacna, trebalo bi da mozemo da je
potvrdimo kad svetlost iz najblizeg drugog ,,svemira“ koji se
pojavio (ako postoji nesto takvo kao $to je svetlost) konacno
stigne do nas...

... za otprilike tri biliona godina.
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KAKO DA RAZUMEMO VELIKI PRASAK?

Ako trudedi se da razumete kako je nastao svemir dobijate
egzistencijalnu glavobolju, niste vi za to krivi. Ljudi su evolu-
irali u jednom starijem svemiru, s utvrdenim pravilima; nas
mozak i ¢ula razvijali su se u njemu, tako da naSem mozgu nije
lako da razume dogadaj koji prethodi uspostavljanju zakona
fizike koji su nam poznati intuitivno. Evoluirali smo tako da
instinktivno razumemo svet oko nas onoliko koliko je potreb-
no da bi nasa vrsta prezivela: ono $to uzleti, mora i da se vrati
na tlo; uzrok i posledica; kokosi se legu iz jaja, a jaja su izlegle
kokosi. Za ostalo je potrebno malo viSe vremena i razmisljanja.

Zamislite jednu tackicu. Si¢usnu tackicu, to je inicijalna
singularnost pre trinaest milijardi i osamsto miliona godina,
10~*3 sekundi posle Velikog praska. Sva energija i materija su
sadrzane u toj tackici. Svi sastojci ostatka nage price. Sta god
da radite, medutim, ne zamisljajte da izvan te tackice postoji
prostor. Prostor je svojstvo naseg svemira i postoji u potpuno-
sti unutar njega. Kako se svemir $iri, stvara se sve viSe prostora.
Nemojte ¢ak ni da zamisljate mrklu tamu izvan tackice, kao
$to je ona koju vidimo nocu izmedu zvezda. To je prostor. U
¢asu Velikog praska nije bilo nicega osim te tackice.

Zapravo, uzmite list papira i olovku i nacrtajte tackicu
nasred lista. Onda uzmite makaze i isecite sav papir oko tac-
kice. To je svemir na samom pocetku. Primordijalni atom
koji je sadrzao sve vreme, prostor i energiju, i koji je narastao
u plocu stola $to se $iri i dan-danas.

STA SE DESAVALO PRE VELIKOG PRASKA?

Pre Velikog praska nije postojalo vreme, tako da nije posto-
jalo ,,pre” Velikog praska. Bilo bi to isto kao da kazete da ste
vi upoznali svog oca sa svojom majkom: besmisleno.
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Pre Velikog praska nije postojao ni prostor. ,,Pre“ Veli-
kog praska nije bilo prostora u kome bi se ista desavalo niti
vremena u kome bi se dedavalo. Posle Velikog praska sve-
mir je narastao od mikroskopske veli¢ine do svog sadasnjeg
pre¢nika od devedeset tri milijarde svetlosnih godina (i ras-
te i dalje). Prostor je fenomen nastao posle Velikog praska.
Vreme takode. Ako ,,pre“ Velikog praska nije bilo prostora
u kome bi se nesto kretalo, nije bilo ni prostora u kome bi
se iSta menjalo, a ako nema promena, nema ni dogadaja, i
nema istorije. Nicega $to bi bilo merivo vremenom i na kakav
smislen nacin.

Dakle, ,,pre“ Velikog praska nije bilo prostora, nije bilo
promene i nije bilo materije koja bi se kretala ili preobrazava-
la. Uopste nicega. Ako je ,,pre“ Velikog praska ista postojalo,
to bi se ponasalo potpuno tude ljudskom poimanju i samim
osnovnim zakonima svemira kakve mi poznajemo. Ne bi se
ponasalo ni u kakvom sledu uzroka i posledica — proslosti,
sadasnjosti i buduénosti.

Otuda, nasa istorija pocinje Velikim praskom.

KAKO SE DOBIJA NESTO NI 1Z CEGA?

Postoji nesto duboko usadeno u ljudskoj logici §to kaze: ako
nesto pravite, elementi od kojih to pravite moraju da dodu
odnekud. Na to se svodi prvi zakon termodinamike: mate-
rija i energija ne nastaju i ne nestaju, nego samo prelaze iz
jednog oblika u drugi. Svemir se, medutim, po svemu sudeci
stvorio niotkuda.

U trenutku Velikog praska, medutim, svemir je bio suma-
nuto vreo (sto cetrdeset dva kvintiliona kelvina) i njegovi
fizicki zakoni jo$ nisu postojali. To podrazumeva da nije
postojao ni prvi zakon termodinamike niti opsti pojam o
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tome da sve mora da poti¢e odnekud. Osim toga, svemir je
10~%3 sekundi posle Velikog praska bio tako mali da se nala-
zio u kvantnim okvirima. U kvantnim razmerama veli¢ine
sicusni talasi¢i energije nazvani virtualne cestice pojavljuju
se i nestaju sve vreme. Upravo sada to rade i medu atomi-
ma vase koze. Iskrsavaju niotkuda i opet i$¢ezavaju. Pritom,
to je ustanovljena fizicka pojava u nasem svemiru, tako da
»hastajanje necega ni iz ¢ega“ i nije zapravo toliko nezami-
sliva pretpostavka i nastanku kosmosa. Mozda je nas svemir
nastao sli¢no kao §to nastaju virtuelne Cestice.

Treba takode uzeti u obzir da pre postojanja vremena
nije postojao ni tradicionalni sled uzroka i posledice, uz koji
su ljudska bica evoluirala i o¢ekuju da ga vide oko sebe. Ne
postoji fizicki zakon po kome se svemir obavezno pojavio iz
neceg drugog.

Povrh svega toga, mi ljudska bi¢a zapravo ne znamo $ta
je to niSta — ako izuzmemo ona znacenja ni¢eg koja smo
mi sami izmislili. Kao skracenica, ,,nista“ znaci odsustvo
neceg konkretnog. Pojam nicega funkcionise u kontekstu
kada nemam ,,nista“ u krigli za pivo i ,nista“ u novc¢aniku
¢ime bih platio jo$ jedno pivo. U okvirima pravoverne fizi-
ke, medutim, ,apsolutno nista“ ne moze da postoji nigde
u svemiru - ¢ak ni u njegovim najudaljenijim prikrajcima.
Svuda u svemiru ima ili ,tvari®, kao §to su zvezde, planete
i gas, ili u najmanju ruku postoji slabasni Sum zracenja. U
vasem nov¢aniku mozda nema novca, ali ima vazduha, jed-
na debitna kartica, nekoliko starih odsecaka od kojekakvih
ulaznica, prasine i mozda ¢ak i neka mrtva muha. Nau¢ni-
cima nije uspelo da stvore ni vestacki prostor u kome nema
uopste nicega. Fizicki je nemoguce stvoriti vakuum s nultom
energijom, kako je to nazvano - prazninu u kojoj nema ¢ak
ni zracenja. Gde, dakle, ,,nista“ zapravo postoji? Po svemu
sudedi, stvorili smo ,,ni$ta“ ni iz ¢ega.
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Posto je ,nista“ fizicki nemoguce u nasem svemiru, ¢ini-
mo ogroman logicki skok kada pretpostavljamo da je ,,nista®
(pojam koji su ljudi izmislili, ali ne mogu da ga reprodukuju
u stvarnosti) postojalo ,,pre“ Velikog praska. Ta recenica je
zapravo i gramaticki pogre$na. Nemamo nikakvog razloga
da pretpostavljamo kako ,,nista“ kao koncept zaista postoji
negde izvan svemira i da je prethodilo Velikom prasku kad
vreme ¢ak nije ni postojalo. Kad kazemo ,,nesto ni iz cega®,
donosimo ogromnu pretpostavku na koju ni nau¢no nilogic-
ki nemamo pravo.

Da bismo razumeli kako je funkcionisao primordijalni
svemir, bez zakona koji u njemu vladaju danas, moramo da
se oduc¢imo od nekih nasih najosnovnijih koncepata. Mozak
primata se sudara s konceptima koje nam nije bilo potrebno
da razumemo da bismo opstali i evoluirali. Na§ mozak nije
tako uzicen. To je kao da pokusavate tosterom da posaljete
poruku prijateljima.

U POTRAZI ZA ODGOVORIMA
NA SAMOM POCETKU

Ako vas je potopio talas egzistencijalne uznemirenosti i zado-
voljstva zbog zagonetki Velikog praska, razmotrite sledece:

1. Do pre Sezdeset godina nismo ¢ak ni imali potvrdu
da se Veliki prasak dogodio. Zamislite koliko ¢emo
odgovora o nastanku svemira pronaci posle jos sto-
tinu ili hiljadu godina nau¢nog truda.

2. Ako su resenja ove zagonetke tuda nasem primat-
skom mozgu i zakonima fizike na kojima pociva
na$ svemir, onda bi nam ta redenja (kad ih pro-
nademo) mogla zvucati kao buncanje bez smisla.
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Mozda ona nece zadovoljiti nasu emotivnu i filo-
zofsku glad niti popuniti smisaonu prazninu, kao
$to mi pretpostavljamo da hoce.

3. Mozda gre$imo kada za smislom Zivota tragamo
na pocetku pric¢e. Mozda bismo, da bismo zado-
voljili tu glad, morali da tragamo u sadasnjosti, ili
mozda ¢ak da pogled usmerimo ka onome kako
bismo voleli da se prica zavrsi. Barem u svom vla-
stitom Zivotu imamo u izvesnoj meri vlast nad svo-
jom sudbinom. Ako ¢ovecanstvo nastavi da posto-
ji, nasa nauka i tehnologija nastave da se razvijaju
i stepen nase sveukupne sloZenosti nastavi da se
povecava, ko zna kakav ¢emo koreniti nadljudski
uticaj imati na pricu za hiljadu, milion ili milijar-
du godina.

Filozofsko zadovoljstvo i egzistencijalni smisao Cesto ne izvo-
dimo iz opsesivnog analiziranja trauma prozivljenih u detinj-
stvu ili onoga §to se dogadalo pre nego $to smo mi dosli na
svet, nego iz toga $to dobro i ¢asno koristimo vreme koje
nam je dato na svetu. Ako su prvi trenuci postojanja svemi-
ra dokaz i za §ta, onda je to, po svemu sudedi, ¢injenica da
naizgled si¢usne promene mogu da ostave krupne potpise
na samom tkivu svemira.



